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Digitale Medien in fachlichen Lehr-
Lernsituationen
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Medienpädagogik: Erzieherische, persönlichkeitsbildende, gesellschaftliche, 

politische Aspekte des Medieneinsatzes (Gervé & Peschel, 2013)

Mediendidaktik: Kriterien zur Analyse des Medieneinsatzes, zur Auswahl 

und  Entwicklung von Medien (Gervé & Peschel, 2013)

Fachdidaktik: Mediale Unterstützung fachlichen Lernens und fachliche 

Grundlegung Medialen Lernens (GFD, 2018)

Aushandlung zwischen technischen Möglichkeiten des 

digitalen

Lllllllllllllllllllllllllllllllllll   iMediums und Anforderungen des Fachinhaltes (Duit et al., 2012; Kattmann et 

al., 1997;  Peschel, 2016)



Augmented Reality – real und virtuell

Augmented Reality: Erweiterung der Wahrnehmung durch digitale Inhalte (Azuma, 2001)
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Smartglasses („see-

through“)

Display-Geräte („look-

on“)
Digitales AR-Objekt 

(virtuell)

Umgebung (real)

Digitales AR-Objekt 

(virtuell)

Digitales Abbild der Umge-

bung (real) (Demarmels, 2012)

à Räumliche und semantische Echtzeit-Verknüpfung realer und virtueller 

Objekte

!



Augmented Reality – real und virtuell

Verortung im Realitäts-Virtualitäts-Kontinuum (Milgram, 1994)
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Realität Virtualität 

(VR)

Augmented 
Reality (AR)

Augmented 
Virtuality (AV)

Mixed Reality



AR in fachlichen Lehr-Lernsituationen?

Medienpädagogik: Individualisierung des Lernprozesses, Adaptivität der 

Lernumgebung, …
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Mediendidaktik: Echtzeit-Einblendung virtueller Informationen,  die mit 

realen Objekten in Verbindung stehen

Fachdidaktik: Welche Lerninhalte können von AR profitieren? 

à Aushandlung zwischen technischen Möglichkeiten von AR 

und den Anforderungen des Fachinhalts (Lauer et al., 2020b; Seibert et al., 2020)
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Gestaltungsmöglichkeiten mit AR

Überblick: Augmented Reality mit physikalischen 

Fachbezügen
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ElektrikOpti

k

Mechanik

Thermodynami

k

Anzeige von Strahlenverläufen (Teichrew & Erb, 

2020), Simulation optischer Geräte (Astra & 

Saputra, 2013) und Versuchsaufbauten (Cai et al., 

2013) 

Farbdarstellung von Tempe-

raturmesswerten (Strzys et al., 2018)

Simulation von elastischen Stößen (Wang et al., 

2014), Bewegungen gemäß der Newton‘schen 
Mechanik (Enyedy et al., 2012; Liu et al., 2011), Graph. 

Darstellung von Tonfrequenzen (Kuhn et al., 2015)

Abdusselam & Karal, 2020; Altmeyer et al., 2020; 

Barma et al., 2015; Buesing & Cook, 2013; Dünser et 
al., 2012; Ibanez et al., 2017; Kapp et al., 2019; Permana 

et al., 2019; Peng & Müller-Wittig, 2010; Thees et al., 

2020; Weatherby et al., 2020; …



Gestaltungsmöglichkeiten mit AR
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Augmented Reality - Elektrik

• Anzeige von Messwerten in elektr. Schaltungen (Altmeyer et al., 2020; Kapp et al., 2019; Thees et al., 2020)

• Simulation von Experimenten zu elektr. Schaltungen (Peng & Müller-Wittig, 2010), zu Elektronen 

im lllllllMagnetfeld (Ibanez et al., 2017), und zur elektromagnetischen Induktion (Dünser et al., 2012)

• Anzeige (elektro-)magnetischer Feldlinien (Abdusselam & Karal, 2020; Barma et al., 2015; Buesing & 

Cook, 2013) lllllllund elektrischer Ladungen (Permana et al., 2019)

• Darstellung des elektr. Potenzials (Weatherby et al., 2020)



Gestaltungsmöglichkeiten mit AR
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Augmented Reality in der Elektrik – Systematisierung

• Messwertanzeige in elektr. Schaltungen (Altmeyer et al., 2020; Kapp et al., 2019; Thees et al., 2020)

• Simulation von Experimenten zu elektr. Schaltungen (Peng & Müller-Wittig, 2010), zu 

Elektronen lllllllim Magnetfeld (Ibanez et al., 2017), und zur elektromagnetischen Induktion 
(Dünser et al., 2012)

• Anzeige (elektro-)magnetischer Feldlinien (Abdusselam & Karal, 2020; Barma et al., 2015; Buesing & 

Cook, 2013) lllllllund elektrischer Ladungen (Permana et al., 2019)

• Darstellung des elektr. Potenzials (Weatherby et al., 2020)

Visualisierung multipler Repräsentationen

Simulationen

von Experimenten

Visualisierung nicht-

beobachtbarer Dinge

Visualisierung von Modellvorstellungen



Fachliches Lernen mit AR: Auswahl des 
Lerninhalts
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Lerninhalt 

Schaltskizzen Lernschwierigkeiten: (Stork & Wiesner, 1981; Wilhelm & Hopf, 2018; Wodzinski, 2011)

• Verknüpfung des Bauteils mit zugehörigem Symbol

• Erkennung der Schaltungsart

• Abstraktion: Vom „Kabelverlauf“ zur Schaltskizze

Gleichzeitige Visualisierung der Bauteile bzw. Schaltungen und ihrer jeweiligen 

symbolischen Repräsentationen durch AR!

Kernlehrplan Sachunterricht Saarland 

(2010)



Konzeption der AR-Lehr-Lernumgebung

Fachliche Schwierigkeiten
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Technische Spezifika der AR-

Umgebung
- Erkennung des Bauteils

- Abstraktion des Kabelverlaufs

- Erkennung der Schaltungsart

Lerninhalt: Schaltskizzen

- Visualisierung und Hervorhebung (van Gog, 2014) 

llll.lldes Schaltsymbols des Bauteils

- Visualisierung der abstrakten Schaltskizze

- Visualisierung von Reihen- und Parallelschal-

llllll tungen (Work in Progress)

Praktische Umsetzung
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Fazit
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• Zentrale Gestaltungsinnovationen von AR: räumliche und 

semantische Echtzeit-Verknüpfung realer und virtueller Inhalte

• Einsatz von AR aus fachdidaktischer Sicht: Aushandlung zwischen 

technischen Möglichkeiten/Grenzen und Fachinhalt

à Konzeption und Reflexion des Einsatz von AR immer auch aus 

einer lllllfachdidaktischen Perspektive! (Seibert et al., 2020; Wu et al., 2013)
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